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Péag. 77 12 Linha Onde se Lé: ... dx(= Ax) aparece na defini¢ao ...
Leia-se: ... dx(=Ax) que aparece na defini¢éo ...




4.3 A derivada 77

Observe que|0 dz (= Az) aparece na deﬁnif;éo|de diferencial, dy = f’(z)dz é uma nova varidvel indepen-
dente, que pode assumir qualquer valor diferente de zero. Costuma-se dizer, ou mesmo pensar, que ela seja
infinitamente pequena. Em geral isso é conveniente em certas aplicagoes fisicas, mas nao devemos perder de
vista que essa varidvel dz ndo é necessariamente pequena.

Como é facil ver, a derivada f'(z) de y = f(z) é também uma funcao de x. Podemos, entao, considerar
sua derivada, que é chamada derivada segunda de f. Ela é indicada pelos simbolos
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Do mesmo modo, consideram-se derivadas terceira, quarta, etc. De um modo geral, a derivada n-ésima é
indicada com os simbolos

d*f
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Continuidade das fungoes derivaveis

J4 vimos o que significa dizer que uma funcéo f é continua num certo ponto zo: f estd definida nesse ponto,
tem limite com z — ¢ e esse limite é f(zo), isto é,

lim f(z) = f(zo)-

T—Tp

Por muito tempo os mateméticos pensavam que as fungdes continuas fossem sempre derivaveis, a
excegao, possivelmente, de alguns pontos, como os pontos angulosos. Em 1806, o grande sibio francés
André Marie Ampeére (1775-1836) procurou mesmo demonstrar esse fato. Mas isto nao é verdade, como
depois ficou provado com a construgdo de fungdes continuas sem derivada em ponto algum. Acontece,
entretanto, que a reciproca é verdadeira, e a demonstragao nao é dificil, como veremos a seguir.

Teorema. Toda func¢do derivdvel num ponto xy € continua nesse ponto.

Demonstra¢do. Seja f uma funcdo derivivel no ponto zg, de sorte que a diferenca 7 entre a razao
incremental e a derivada,

=L =TE0) | g,

T — X

tende a zero com z — zy. Daqui segue-se que

f(x) = f(z0) + (x — zo) f'(x0) + (z — o)1

Quando x — g, os dois tltimos termos deste segundo membro tendem a zero; logo,

lim f(ﬂ'}) — f(ID)s

T—Ip

0 que completa a demonstragao.

Observagao. O leitor deve notar, nessa demonstragéo, que primeiro mostramos que 7 — 0 com z — .
Se nada soubéssemos sobre 7, nao poderiamos concluir que o tempo (z — zo)n tende a zero com z — Zo.
Por exemplo, se 7 fosse, digamos, 4/(z — )3, entdo (z — zo)n seria igual a 4/(z — zo)? e tenderia a infinito
com r — xp.
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